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Perusteluita:

•EU:n määrätietoinen tahto nostaa uusiutuvien energioiden osuus 20 %:iin 2020 
mennessä

•Keski-Suomen maakuntasuunnitelma: Keski-Suomi on öljystä vapaa maakunta vuoteen 
2015 mennessä, lukuun ottamatta osaa liikennepolttoaineista

•Öljyn saatavuus ja hinta merkittävin maakunnan energiahuoltoon kohdistuva uhka

•Maailmanlaajuinen energia-alan murros tarjoaa valtavia uusia 
liiketoimintamahdollisuuksia. Keski-Suomi on bioenergian edelläkävijöitä.

•Keski-Suomessa hyvät raaka-ainevarat, kumuloitunutta osaamista ja kokemusta, 
kilpailukykyisiä yrityksiä ja poliittista tahtoa

•Bioenergian käyttö ja alan T&K sekä koulutus pitkälle kehittyneitä. Merkittävimmät 
mahdollisuudet liittyvät laitteiden ja asiantuntijapalveluiden vientiin.
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Perusteluita:

•Alan toiminnalle ollut ominaista resurssien hajanaisuus, rahoituksen lyhytjänteisyys ja 
valintojen puute

• T&K –toiminnan nykyinen volyymi ei riitä johtavan osaamiskeskittymän aseman 
pitämiseen

• Teknologiayritysten resurssit, valmiudet ja yhteistyön taso eivät vielä ole riittävät 
menestykselliseen vientiin

• Ala ei toimi klusterinomaisesti ja synergiaetuja ei hyödynnetä riittävästi

•Muiden osaamisalojen, kuten ICT, nanoteknologia ja FIF (forest industry future) 
mahdollisuudet hyödynnetty laimeasti
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Bioenergia -klusteri

Maakunnan 
energiahuolto

Bioenergian 
osaamiskeskus

Teknologian ja 
osaamisen vienti

Uutta tietoa ja 
osaamista sekä
tukipalveluita

Referenssit ja 
kokemus-
peräinen tieto 
sekä työtilaukset

”Kotikenttä” ja 
ensimmäiset 
asiakkaat

Työtilaukset 

Toimintaympäristö
ja tukipalveluita

Osallistuminen 
investointi-
projekteihin
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Bioenergia –klusteri

Ohjelman valmistelun rakenne

1. Maakunnan 
energiahuollon tarpeet

2. Potentiaaliset 
vientiyritykset

3. Bioenergian 
osaamisalueet

4. Klusterin kehitysteemat         
(visio 2015)

7. Bioenergiasta voimavara 
klusteriohjelma

6. Kehitysteemojen 
vaihe

5. Klusterin 
kehittämisen strategia
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Keski-Suomen energiatase 2004

Puu
4278 GWh

Vesivoima
170 GWh

Teollisuus
Tuontisähkö 10941 GWh

5005 GWh

Turve
2211 GWh

Hiili
44 GWh

Rakennusten lämmitys
Jäteliemi 4556 GWh

2266 GWh

Öljy
4415 GWh Muu kulutus

1200 GWh
REF

203 GWh Liikenne
Muut 2626 GWh

731 GWh

YHT.
19324 GWh 19324 GWh

Maakunnan energiahuolto1.
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Maakunnan energiahuolto: Keski-Suomen biomassavarat

600

•Metsähake Keski-Suomi 2 – 4,4 TWh (2020 – 2045 metsät muuttuvat mäntyvaltaisemmiksi)

•Turve 3,4 TWh ( teknis-taloudelliset varat 450 TWh )

•Peltobiomassa 600 GWh (30 000 ha peltoala)

•Kierrätyspolttoaineet 500 GWh)

•Biojalostamon puun ja turpeen käyttö?

4 terawattitunnin 
lisäys

Hankinta-alue jaettuna laskenta-
alueisiin puuston rakenteen 
mukaan

1.
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Energiateknologian yrityksiä Keski-Suomessa

ValtraPV Putkitus Moisio

2. Teknologian ja osaamisen vienti
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Käyttökohde Polttoaine (GWh) 2015 Polttoaine GWh

Biovoimaloiden 
polttoainejärjestelmät
Voimalaitokset Turve 480 Turve 1200

Metsähake 500 Metsähake 1000
Peltobiomassa 70 Peltobiomassa 700
Kierrätyspolttoaine 475 Kierrätysp-a 500

Biojalostamo Turve 400 Polttopuu 50
Kaukolämpö Turve 50 Aurinko ja lp 20

Metsähake 150 Puupelletit 530
Peltobiomassa 425

Yhteensä 2550 Yhteensä 4000
Alue- ja 
kiinteistökohtaiset
lämmitysjärjestelmät
Kaukolämmön Turve 100
ulkopuolinen lämmitys Metsähake 350

Peltobiomassa 80
Polttopuu 50
Aurinko ja lämpöpumput 20

Yhteensä 600
Pellettienergia-
järjestelmät
Kaukolämpö huippuk. Puupelletit 200

Turvepelletit 100
Peltobiomassapelletit (seos) 100

Kiinteistökohtainen Puupelletit 330
Turvepelletit 70

Yhteensä 800
Biokaasujärjestelmät
Maatalous Peltobiomassa 20

Kierrätyspolttoaine 5
Liikenne Peltobiomassa 5

Kierrätyspolttoaine 20
Yhteensä 50

Yhteensä kaikki 4000

Maakunnan
energiahuolto
Bioenergian
lisäys 

Kehittämis-

teemat

4.
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Bioenergiasta voimavara –klusterin visio: 
 
Keski-Suomi vuonna 2015: 
 

Keski-Suomi on eräs maailman kehittyneimmistä 
bioenergiamarkkinoista. Bioenergian tuotanto on  
lisääntynyt 4 tewattituntia ja sen osuus nousee 65 %:iin 
energiankulutuksesta. 
 
 
 
Bioenergiateknologian ja osaamisen vienti on yksi Keski-
Suomen menestystarinoista. Viennin arvo on noussut 325 
miljoonaan euroon ja keskisuomalaiset tuotteet ovat 
teknologiajohtajia valituilla markkinasegmenteillä. 
 
 
 
Keski-Suomi on johtava bioenergia-alan 
osaamiskeskittymä Suomessa. T&K –toiminnan volyymi 
on noussut 20 miljoonaan euroon, alan asiantuntijoiden 
työpanos on 80 henkilötyövuotta ja pitkäkestoista 
koulutusta annetaan 300 henkilölle vuodessa. 

Maakunnan 
energiahuolto

Teknologian ja 
osaamisen vienti

Osaamisverkosto

4.
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Bioenergiaklusterin tavoitteiden ja nykytilan tunnu slukuja

•Tavoitteen mukaisen bioenergian 
tuotannon lisäyksen arvo on noin 200 

miljoonaa euroa .

•Laitteiden ja osaamisen viennin 
jalostusarvon nousu noin puolet viennin 
arvosta, eli 165 miljoonaa euroa.

•Mikäli bioenergian lisätuotannolla 
korvataan fossiilisia polttoaineita, 
vähentyvät vuotuiset hiilidioksidipäästöt noin 
750 000 tonnia .

 
Lisäystavoitteet 

 
Bio-

energia  
Bio-

energia  
Bio-

energia  

(2006 = lähtökohta) 2006 2010 2015 

Liikevaihtotavoite, M€ 420 680 840 

Vientitavoite, M€ 50 92 325 

Bioenergian osuus energian 
kulutuksesta, % 

46 52 65 

Alan työpaikkoja  
yhteensä, kpl 

1400 1600 1900 

Metsäenergian tuotanto, TWh 1 1,6 2 

Turve-energian tuotanto, TWh 2,2 2,5 3,4 

Peltoenergian tuotantoala, ha 1000 15000 30000 
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Klusteri-
kulttuurin 
synnyttäminen

Kilpailukyvyn 
kehittäminen

Voimakas 
kasvaminen

Asemoitu-
minen kansain-
väliseen 
kilpailuun

2007 - 2008 2009 - 2010 2011 - 2012 2013 - 2015

Klusterin kehittämisen painotukset 2-vuotisjaksoittain

Ohjelman strategia

5.
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Aika

Myytyjen 
tuotteiden 
osuus 
markkinasta

”Ketsuppipullo –ilmiö”

Edelläkävijät

Viivyttelijät

Tuotekehitys Markkinoiden 
kehittäminen

Markkinoinnin 
tuki

Uudistuminen

Markkinoiden kehitys

Biovoimaloiden polttoaine-
järjestelmät

Biokaasujärjestelmät

Pellettienergia järjestelmät

Alue- ja kiinteistökohtaiset 
lämmitysjärjestelmät

Maakunnan 
energia-huolto

Vientimarkkinat

Kehitysteemojen vaihe markkinoilla

6.
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Meidän tavoitteemme on:
Että biopolttoaineiden toimitukset 
nousevat vuoden 2015 loppuun 
mennessä 2500 GWh suuremmiksi 
vuoteen 2004 verrattuna sekä
polttoainelogistiikkaan liittyvien 
asiantuntijapalveluiden sekä
työvälineiden myynti 3 miljoonaan 
euroon vuodessa. Keski-Suomi on silloin 
eräs maailman kehittyneimmistä
biopolttoainemarkkinoista.

Ryhmässä mukana: Vapo Oy, Jyväskylän 
Energia, Vattenfall, Fifth Element, UPM 
Metsä, Metsäliitto, Benet Oy, K-S 
metsäkeskus, VTT, JAMK

Biovoimaloiden polttoainejärjestelmät 
kehitysteema

Klusteri-
kulttuurin 
synnyttäminen

Kilpailukyvyn 
kehittäminen

Voimakas 
kasvaminen

Asemoitu-
minen kansain-
väliseen 
kilpailuun

2007 - 2008 2009 - 2010 2011 - 2012 2013 - 2015

Biovoimaloiden polttoainehuollon järjestelmät -teeman painotukset

1. K-S bioenergia-
markkinan kuvaus

2. K-S 
osaamisprofiilin 
muodostaminen

3. Markkina-analyysi

4. Metsäenergian 
kehitysohjelma

5. Turpeen 
kehitysohjelma

6. Peltoenergian 
kehitysohjelma

1. Logististen 
järjestelmien 
kehittäminen

2. Polttoaine-
järjestelmäosaami-
sen tuotteistaminen

3. Metsäenergian t&k

4. Turve-energian t&k

5. Peltoenergian t&k

6. Bioenergian ymp.-
ja sos. vaikutusten 
tutkimus

1. Uusien kehittynei-
den toimitus-
ketjujen 
rakentaminen

2. Asiantuntijapalve-
luiden myynti

3. Bioenergia-
markkinoiden 
seurantatutkimus

4. Valmistautuminen 
metsien rakenteen 
muutokseen

5. Peltoenergian 
laajentaminen

1. K-S bioenergia-
markkinan 
”hienosäätö”

2. Polttoainejärjestel-
mien suunnittelun 
ja konsultoinnin 
laajamittainen 
myynti

3. Uudet avaukset 
(esim. biorefinery)

7.
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Klusterin hallinto

T
avoiteK

utsu
A

rviointi

K
utsu

A
rviointi

K
utsu

Projektit

Projektit

Projektit

2011

2013

2009

Liik
etoim

inta ja
 yrit

täjyys

Oppim
inen

2015

A
rviointi

K
utsu

Projektit

2008

Bioenergiasta voimavara 
–klusterin suunnittelusykli 
2007 - 2015

Projektikoordinaatio

•Foorumityö

•Projektisalkun koordinointi

•Julkaisu- ja tiedotustoiminta

•Kehityksen seuranta ja analysointi
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Sähkön ja lämmön-
tuotantoteknologiat

HERMIA
Pirkanmaa

Bioenergia
Metsäteollisuuden energian käyttö

JYVÄSKYLÄ INNOVATION
Keski-Suomi

Biopolttoainetuotanto
CO2-vapaat teknologiat

JOENSUUN TIEDEPUISTO 
Pohjois-Karjala, Pohjois-Savo

Tulevaisuuden perusenergiat
Materiaalitekniikka

PRIZZTECH
Satakunta

Hajautettu energiantuotanto
Sähkön jakelu ja käyttö

MERINOVA
Pohjanmaa

VISIO 2013

Suomalaisen energiateknologia-
klusterin asema kansainvälisesti

kasvavilla energiateknologian
alueilla on merkittävä.

Kasvua vauhdittavat teollisuus-
lähtöiset tutkimus-, kehitys-

ja koulutusympäristöt.

Energiateknologian klusteriohjelma 1(2)

� Energiateknologian klusteri–
ohjelma keskittyy teollisuuteen, 
joka valmistaa energian 
tuotannossa, käytössä ja 
jakelussa tarvittavia koneita ja 
laitteita sekä yrityksiin, jotka 
tuottavat alalle palveluita.

� Klusteri muodostuu viidestä
osaamiskeskuksesta. Merinova
(Vaasa) toimii klusterin 
koordinaattorina.
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Hankeaihioita ylimaakunnalliseen 
yhteistyöhön WFA -alueella

1. Bioenergiateknologian ja osaamisen "vientikeskusten" (työnimi) perustaminen 
muutamiin valittuihin kohdemaihin, 

2. Biokaasun jakelun kokonaisvaltainen suunnittelu,
3. Bioenergia-alan tiedotus ja valistus.
4. Biokaasualan investointien edistäminen ja tiedottaminen
5. Kaasumaisten polttoaineiden käytön edistäminen liikenteessä
6. Korsibiomassojen (ruokohelpi ja olki) tuotanto-käyttöketjun kehittäminen aluelämpö-

ja voimalaitoskattiloiden polttoaineeksi
7. Energiasisältöön perustuvan pilkekaupan (ePilke) demonstraatiohanke
8. Lämpöyrittäjyys
9. Metsäenergian korjuu, logistiikka ja potentiaali
10. 2. sukupolven liikennepolttoaineen valmistus Etelä-Pohjanmaalla
11. Biokaasun jakeluasemien suunnittelu ja rakentaminen
12. Lämpölaitosinvestoinnit (muutostyöt bioenergiaan)
13. Sisämaan tuulivoiman kartoitukset
14. Peltoenergian viljelyn, logistiikan ja käsittelytekniikan kehittäminen
15. Jyväskylän ammattikorkeakoulun ja Seinäjoen ammattikorkeakoulun 

bioenergiayhteistyö


